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GRUNE RECHENZENTREN
ALS VISION DER ZUKUNFT

In einer zunehmend digitalisierten Welt bilden Rechenzentren

das Rickgrat der globalen Infrastruktur. Doch mit der rasant
steigenden Nachfrage nach Cloud-Diensten und dem Boom
der kiinstlichen Intelligenz wachst auch der Energiebedarf
dieser Einrichtungen. Gleichzeitig riickt jedoch angesichts
der drangenden globalen Klimakrise auch die Frage nach
der Nachhaltigkeit von Rechenzentren immer starker in den
Fokus. Unternehmen stehen also vor der Herausforderung,
ihre digitalen Dienstleistungen effizient zu betreiben und
gleichzeitig ihren 6kologischen Fulabdruck zu minimieren.

Dieser Report beleuchtet die neuesten Entwicklungen und

Technologien, die Rechenzentren nachhaltiger machen —

von erneuerbaren Energiequellen iber innovative Kiihlungs-
techniken bis hin zum Einsatz kreis-
lauffahiger Materialen. Er zeigt auf, wie
fiihrende Unternehmen die Balance
zwischen Leistungsfahigkeit und Umwelt-
verantwortung meistern und welchen
wirtschaftlichen Nutzen nachhaltige
Strategien bieten kbnnen.




UBER DREES & SOMMER




\

Eine klare Vision mit ganzheitlichen und innovativen Ansatzen bietet
entscheidende Mehrwerte. Doch wie konnen Wirtschaftlichkeit und
Nachhaltigkeit vereint werden?

\V

Gesetzliche Vorschriften erhohen den Druck, Umweltvorschriften einzuhalten

und Mafsnahmen offenzulegen. Wie kdnnen die marktseitigen Anforderungen

effizient in die Strategie integriert werden?

\V

Nachhaltigkeit umfasst ein weites Spektrum. Welche Losungen fir
Rechenzentren sind bereits auf dem Markt vertreten?

\

Clevere Strategieverzahnung fiir eine griine Zukunft. Welche Manahmen
flihren zum Erfolg und sollten priorisiert werden?




UNSERE VISION

DIE LOSUNG LIEGT IN INNOVATIVEN ANSATZEN, DIE NICHT
NUR DEN OKOLOGISCHEN FUSSABDRUCK REDUZIEREN,
SONDERN AUCH WIRTSCHAFTLICHE MEHRWERTE
SCHAFFEN. ERNEUERBARE ENERGIEN, KREISLAUFFAHIGE
MATERIALEN UND DIE SMARTE NUTZUNG VON ABWARME
SIND NUR EIN TEIL ZAHLREICHER BAUSTEINE FUR EINE
NACHHALTIGE ZUKUNFT DER RECHENZENTREN. IM KONTEXT
DIESES TIEFGREIFENDEN WANDELS HABEN DIE DATA-
CENTER-EXPERT:INNEN VON DREES & SOMMER LOSUNGEN
FUR NACHHALTIGE RECHENZENTREN ENTWICKELT UND
ZEIGEN, WIE DIESE TECHNOLOGIEN ERFOLGREICH EINGE-
SETZT WERDEN KONNEN, UM SOWOHL DIE WIRTSCHAFT-
LICHKEIT ALS AUCH
DIE UMWELTVERANT-
WORTUNG IN EIN-
KLANG ZU BRINGEN.

Lassen Sie sich inspirieren, wie auch lhr Unternehmen durch ein
nachhaltiges Rechenzentrum einen wertvollen Beitrag zu einer
griineren Zukunft leisten kann.



NEUE ANFORDERUNGEN
VOLL IM GRIFF

STRENGE ESG-VORGABEN ZU ERFULLEN, DAS IST
HEUTZUTAGE ESSENZIELLER TEIL DER UNTERNEHMENS-
REALITAT. DENN DIE ANFORDERUNGEN AN NACHHALTIGE

GESCHAFTSPRAKTIKEN NEHMEN STETIG ZU — UND Unternehmen miissen demnach
MIT IHNEN AUCH DER DRUCK, UMWELTVORSCHRIFTEN nicht nur ihre Umweltverantwortung
EINZUHALTEN. starken, sondern tiber entsprechende

Mafinahmen durch die immer stren-
geren Vorgaben und Gesetze auch umfassend berichten und diese offenlegen.
Besonders relevant sind hierbei die Corporate Sustainable Reporting Directive
(CSRD), die detaillierte Nachhaltigkeitsberichte erfordert, die Energy Efficiency
Directive (EED), welche die Energieeffizienz in Unternehmen regelt, und die
Energy Performance of Buildings Directive (EPBD), die den Gebdudebestand
energieeffizienter machen soll. Zusatzlich zielt das ,Fit for 55“-Programm
darauf ab, die EU-Klimaziele zu erreichen.

Besonders im Bereich der Rechenzentren wird die Einhaltung nationaler
gesetzlicher Vorgaben immer komplexer. Das Energieeffizienzgesetz (EnEfG)
verlangt von Unternehmen strikte Mafnahmen zur Reduktion des Energiever-
brauchs. Hierzu zahlen unter anderem die Einhaltung eines Power Usage
Effectiveness (PUE) von maximal 1,2 (fiir den Neubau), die Nutzung von
Abwadrme und die Verpflichtung, zu 100 Prozent auf Griinstrom umzusteigen.
Doch damit nicht genug: Mit dem kommenden ,EnEfG 2.0 steht eine mégliche
Verscharfung dieser Anforderungen bevor, was zusétzliche Anpassungen und
Investitionen erforderlich macht.

ROADMAP FUR RECHENZENTREN BIS 2030

ab 08/2024 ab 07/2025 Erste Mainahmen fiir Rechenzentren ab einer nicht redundanten
RZ-Betreiber: RZ-Betreiber: elektrischen Nennanschlussleistung = 300 kW greifen ab 2024
Erste Jahrliche Erste Jahrliche
Informationspflicht Informationspflicht
mit Anschluss- mit Anschluss-
leistung = 500 kW* leistung = 300 kW*
ab 01/2024 ab 07/2025 ab 07/2026 ab 07/2027 ab 07/2030
Verwendung von  Einrichten eines  PUE < 1,2 fiir RZ PUE < 1,5 fir RZ PUE < 1,3 fiir RZ
50% Grinstrom Energie- oder mit Inbetriebnahme mit Inbetriebnahme mit Inbetriebnahme
Umweltmanage-  ab 07/2026 vor 07/2026 vor 07/2026
mentsystems ab 07/2026 ab 07/2027 ab 07/2028
Kontinuierliche ERF > 10% flr RZ mit ~ ERF = 15% fir RZ mit ~ ERF > 20% fiir RZ
Messung des Inbetriebnahme** Inbetriebnahme** mit Inbetriebnahme**
Energiebedarfs ab 07/2026 ab 07/2026 ab 07/2028
Mafinahmen zur ab o1/2027

Energieeffizienz- Verwendung von

o )
steigerung ergreifen 100% Grinstrom

* Ubergangsvorschriften gem. § 20 mit Giiltigkeit ab 15. Mai 2014 beachten. Ab 07/2025 gelten Informationspflichten auch fiir Betreiber von Rechenzentren ab 200 KW
nicht redundanter Anschlussleistung. Ubermittlung an das offentliche Energieeffizienzregister fiir Rechenzentren PEER-DC: Public Energy Efficiency Register for Data Centers
** ERF: Energy Reuse Factor (Anteil an wiederverwendeter Energie)



DIE MARKTDYNAMIK VERSCHARFT DIE SITUATION WEITER:

Die hohe Nachfrage nach Rechenzentren, getrieben durch den digitalen
Wandel und den Boom der kiinstlichen Intelligenz, fiihrt zu einem rasant
steigenden Energieverbrauch.

Der Konkurrenzdruck wachst — sowohl in Bezug auf technologische Inno-
vationen als auch hinsichtlich nachhaltiger Praktiken.

Die Wahl des richtigen Standorts flir Rechenzentren wird zu einer strate-
gischen Herausforderung, die geografische und infrastrukturelle Kriterien,
die Verfiigbarkeit erneuerbarer Energien und die Anbindung an das
Stromnetz und das Fern- und Nahwdrmenetz beriicksichtigen muss.

Und zu allem Uberfluss stellen auch die Anforderungen der Geldgeber eine
Hurde dar: Finanzierungsbedingungen sind zunehmend an die Erfiillung von
ESG-Kriterien geknipft. Investor:innen erwarten klare Nachweise fiir nachhal-
tige und energieeffiziente Praktiken, andernfalls drohen finanzielle Einbu3en
und Wettbewerbsnachteile.

lhnen kommen diese Herausforderungen bekannt vor?
Damit sind Sie nicht allein.

Unternehmen stehen derzeit vor der dringenden Aufgabe, sich diesen kom-
plexen Anforderungen zu stellen und gleichzeitig ihre Marktposition zu starken.
Die Losung liegt in einer strategischen, ganzheitlichen Herangehensweise,

die sowohl gesetzliche Vorgaben als auch marktseitige Anforderungen effizient
integriert.



LEISTUNG DER RECHENZENTREN IN 10 JAHREN FAST VERDOPPELT
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Kapazitaten von Rechenzentren und kleineren IT Installationen (IT minus Leistung in M.W)

Quelle: Bitkom-Studie ,Rechenzentren in Deutschland: Aktuelle Marktentwicklung — Update 2023, durchgefiihrt vom Borderstep Institut

ENERGIEBEDARF: STATUS-QUO UND PROGNOSE
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Energiebedarf von Rechenzentren und kleineren IT-Installationen pro Jahr (in Mrd. kWh/Jahr)

Quelle: Bitkom-Studie ,Rechenzentren in Deutschland: Aktuelle Marktentwicklung — Update 2023, durchgefiihrt vom Borderstep Institut
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MASSNAHMENPAKETE FUR
NACHHALTIGE RECHENZENTREN

NACHHALTIGKEIT IST EIN BREITES FELD — MINDESTENS

GENAUSO VIELFALTIG SIND AUCH DIE LOSUNGSANSATZE

UND STELLSCHRAUBEN, DIE BETATIGT WERDEN KONNEN,

UM RECHENZENTREN NICHT NUR NACHHALTIGER,

SONDERN GLEICHZEITIG AUCH EFFEKTIVER ZU GESTALTEN,  Die Erfahrungen aus zahlreichen

Rechenzentrumsprojekten zeigen:
Das komplexe Zusammenspiel

an der Schnittstelle zwischen
Infrastruktur und Gebaude l&sst oft Potenzial fiir eine durchgéngige Nachhaltig-
keitsstrategie ungenutzt. Der entscheidende Erfolgsfaktor liegt in der
Biindelung der Kompetenzen aus IT-, Prozess- und Bauplanung sowie den
daraus resultierenden Synergien.

Nachfolgend finden Sie die flinf Themenfelder — von der
Architektur Gber die Energieversorgung bis hin zur richtigen
Standortwahl —, die in vielen Strategieentwdrfen fir mehr
Nachhaltigkeit zu finden sind.



1. MASSNAHME:

VISION UND
PROJEKTPLANUNG:

ENTWICKLUNG EINER NACHHALTIGKEITSSTRATEGIE

10
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2. MASSNAHME:

ARCHITEKTUR:

NACHHALTIGKEIT DURCH MATERIALWAHL UND INNOVATION

1




3. MASSNAHME:

ENERGIEVERSORGUNG
UND ENERGIEEFFIZIENZ:

A NACHHALTIGKEIT BEI ZUNEHMENDEN DATENMENGEN
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3. MASSNAHME:

ENERGIEVERSORGUNG
UND ENERGIEEFFIZIENZ:

B EFFIZIENTE ABWARMENUTZUNG: MEHR ALS NUR

ENERGIE SPAREN
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4. MASSNAHME:

STANDORTWAHL:

STRATEGISCHE UBERLEGUNGEN FUR EFFIZIENZ UND
NACHHALTIGKEIT
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5. MASSNAHME:

MODULARITAT:

NACHHALTIGKEIT DURCH VORGEFERTIGTE BAUWEISE UND
FLEXIBILITAT
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GEMEINSAM SCHRITT FUR SCHRITT
IN RICHTUNG NACHHALTIGKEIT

DOCH WELCHE MASSNAHMEN SIND NUN BESONDERS

WICHTIG? WELCHE THEMEN SOLLTEN IN IHREM

Drees & Sommer hat seine umfangrei-

MASSNAHMENKATALOG PRIORISIERT WERDEN?

chen Projekterfahrungen genutzt, um
die verschiedenen Einflussfaktoren

NACHHALTIGKEITSSTRATEGIEN FUR RECHENZENTREN
IM KOSTEN-NUTZEN-VERGLEICH

Kosten

Griinfassade

auf die Nachhaltigkeit von Rechen-

zentren zu bewerten. Diese Bewer-
tung bertcksichtigt sowohl den Nutzen und die Wirkung der Manahmen als
auch die damit verbundenen Kosten. Das Ergebnis dieser Analyse bietet eine
wertvolle Orientierungshilfe bei der Auswahl geeigneter Nachhaltigkeitsmaf-
nahmen in Planungsprozessen.

Die Untersuchung zeigt: Nicht alle Manahmen tragen gleichermaf3en zur
Nachhaltigkeit bei. So zeigt sich beispielsweise, dass die Installation einer
Grunfassade nur begrenzte Auswirkungen auf die Nachhaltigkeit eines Projekts
hat, jedoch spirbar hohe Kosten verursacht. Der Hauptvorteil der Griinfassade
liegt unterdessen vor allem in ihrer optischen Wirkung, statt in der tatséach-
lichen Reduzierung des CO2-Footprints.

Weitaus entscheidender fiir die Nachhaltigkeit eines Rechenzentrums ist die
Wahl des Standorts. Ein gut ausgewahlter Standort kann erheblich zur Nach-
haltigkeit des Projekts beitragen, insbesondere wenn er in der Nahe zu Fern-
oder Nahwarmenetzen liegt oder von glinstigen Klimabedingungen profitiert,
die die Kiihlung des Rechenzentrums erleichtern.

Dartiber hinaus spielt der effiziente Betrieb der technischen Gebdudeaus-
rustung (TGA) eine zentrale Rolle. Durch eine optimierte TGA kénnen die
Betriebskosten langfristig gesenkt und gleichzeitig kann die Nachhaltigkeit
des Gebdudes erhoht werden. Das zeigt, dass eine durchdachte Planung
und ein effizienter Betrieb wesentliche Hebel fiir die Nachhaltigkeit eines
Rechenzentrums darstellen.

Die folgende Abbildung veranschaulicht einige
der bewerteten MaBnahmen und gibt einen
ersten Einblick in die Prioritaten bei der Aus-
wahl nachhaltiger Strategien. Drees & Sommer
unterstiitzt Sie dabei, die fir Ihr Projekt
optimalen Mafinahmen zu identifizieren und
erfolgreich umzusetzen.

Modularitat

Standort-
wahl

Nutzen/Wirkung
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CLEVERE STRATEGIEVERZAHNUNG
FUR DEN GANZHEITLICHEN BLICK

DAMIT RECHENZENTREN GUT FUR DIE ZUKUNFT AUF-
GESTELLT SIND, IST VOR ALLEM DIE KOMBINATION DER
ZUVOR GENANNTEN THEMENFELDER NICHT NUR SINN-
VOLL, SONDERN GAR UNERLASSLICH. SIE SIND ENG
MITEINANDER VERKNUPFT UND BEEINFLUSSEN SICH
GEGENSEITIG AUF VIELFALTIGE WEISE. FUR UNTERNEHMEN

BEDEUTET DAS, DASS SIE NUR

DURCH EINE GANZHEITLICHE
BETRACHTUNG UND INTEGRA-
TION DIESER ASPEKTE WETT-
BEWERBSFAHIG BLEIBEN UND

DEN STEIGENDEN ANFORDE-
RUNGEN GERECHT WERDEN
KONNEN.

So ermoglicht beispielsweise die Kombination von On-Site-Erzeugung und Abwarme-
nutzung nicht nur eine Reduktion der Betriebskosten sowie des 6kologischen Fuf3ab-
drucks, sondern verbessert ebenfalls die Energieeffizienz. Die strategische Standortwahl
wiederum kann die Ndhe zu erneuerbaren Energiequellen optimieren und bestehende
Infrastrukturen nutzen, was zu einer weiteren Effizienzsteigerung fihrt.

Die integrierte Herangehensweise ist entscheidend flr den langfristigen Erfolg. Es geht
nicht mehr nur darum, einzelne Anforderungen zu erfiillen, sondern darum, diese
Themen als miteinander verbundene Bausteine einer nachhaltigen Geschéftsstrategie
zu verstehen — das starkt auch die Position im Markt.

17




IN EINEM ,,DREES & SOMMER SUSTAINABLE
DEVELOPMENT KIT*“ WIRD GEMEINSAM IHR
INDIVIDUELLES MASSNAHMENPAKET GE-
SCHNURT MIT ENTSPRECHENDEN PRIORITATEN
UND ZIELVORGABEN. WIR BEGLEITEN SIE DABEI
VON DER ERSTEN IDEE BIS ZUR UMSETZUNG
UND DARUBER HINAUS:

) In der Planungsphase legen wir gemeinsam die Grundlagen und
Nachhaltigkeitsziele Ihres Projektes fest.

) Auf dieser Basis entwickeln unsere Architekturexpert:innen ein
mafdigeschneidertes Konzept und eine Architektur, die diese Ziele
konsequent umsetzt.

) In der technischen Planung passen wir die TGA-Systeme gezielt an
Ihre spezifischen Anforderungen an.

) Wahrend der Bauphase stellen wir sicher, dass alle geplanten
Nachhaltigkeitsstandards erfillt werden.

) Im letzten Schritt, dem sogenannten Sustainable Operations Bundle,
sorgen wir daflr, dass die Effizienz- und Nachhaltigkeitsziele auch im
Betrieb und bei der Instandhaltung dauerhaft erreicht werden.

Mit dem ,Drees & Sommer Sustainable Development Kit“ und unserer
umfassenden Kategorisierung von Nachhaltigkeitsthemen haben wir den
»Sustainable Data Center Blueprint” entwickelt.

Gerne begleiten wir auch lhr Projekt mit unserem innovativen Konzept
und setzen gemeinsam neue Maf3stédbe.

SUSTAINABLE DEVELOPMENT KIT

Sustainable Starter Sustainable Design Sustainable Engineering Sustainable Implementation ~ Sustainable Operation
Bundle: Bundle: Bundle: Bundle: Bundle:
Vision und Planung Konzept und Architektur Technische Planung Umsetzung und Bau Betrieb und Wartung




MIT MASSGESCHNEIDERTEN LOSUNGEN
ZUM ERFOLG

In einer Welt, in der Effizienz und Nachhaltig-
keit im Rechenzentrumsbetrieb zunehmend an
Bedeutung gewinnen, sind ma3geschneiderte
Losungen der Schlissel zum Erfolg.

Drees & Sommer begleitet
mit umfassendem Know-
how auch |hr Projekt und
setzt gemeinsam mit lhnen
neue MaBstdbe.
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Schreiben Sie an ict@dreso.com
fir ein erstes unverbindliches Gesprach.

Drees & Sommer: Uniting opposites to create a world we want to live in.
Nachhaltige, innovative und wirtschaftliche Losungen fir Immobilien, Industrie, Energie und Infrastruktur zu beraten, umzusetzen —

oder den Kunden sogar beides aus einer Hand zu bieten — das zeichnet das partnergefiihrte Beratungsunternehmen Drees & Sommer
SE aus. Im Jahr 1970 gegriindet und seitdem als Nachhaltigkeitspionier und Digitalisierungstreiber der Real-Estate-Branche bekannt,
beschéftigt das internationale Unternehmen mehr als 6.000 Mitarbeitende an 63 Standorten. Interdisziplindr zusammengesetzte
Teams arbeiten in rund 6.500 Projekten weltweit daran, eine lebenswerte Zukunft zu schaffen und scheinbare Gegensatze zu vereinen:
Tradition und Zukunft, Analoges und Digitales, Effizienz und Wohlbefinden. Als Unternehmer im Unternehmen steht dafiir eine

personlich verantwortliche Partnerschaft ein.




